GRUNDFOS INSTRUCTIONS

CRE, CRIE, CRNE, CRKE
SPKE, MTRE, CHIE

Installation and operating instructions
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Declaration of Conformity

We Grundfos declare under our sole responsibility that the products
CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE and CHIE, to which this
declaration relates, are in conformity with the Council Directives on the
approximation of the laws of the EC Member States relating to:

— Machinery (98/37/EC).
Standard used: EN ISO 12100.
— Electromagnetic compatibility (89/336/EEC).
Standard used: EN 61 800-3.
— Electrical equipment designed for use within certain voltage limits
(73/23/EEC) [95].
Standards used: EN 60 335-1 and EN 60 335-2-51.

Konformitatserklarung

Wir Grundfos erklaren in alleiniger Verantwortung, daR die Produkte

CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE und CHIE, auf die sich diese
Erklarung bezieht, mit den folgenden Richtlinien des Rates zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der EG-Mitgliedstaaten Gbereinstimmen:

— Maschinen (98/37/EG).

Norm, die verwendet wurde: EN ISO 12100.

— Elektromagnetische Vertraglichkeit (89/336/EWG).

Norm, die verwendet wurde: EN 61 800-3.

— Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter

Spannungsgrenzen (73/23/EWG) [95].
Normen, die verwendet wurden: EN 60 335-1 und EN 60 335-2-51.

Déclaration de Conformité

Nous Grundfos déclarons sous notre seule responsabilité que les
produits CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE et CHIE auxquels se
référe cette déclaration sont conformes aux Directives du Conseil
concernant le rapprochement des Iégislations des Etats membres CE
relatives a

— Machines (98/37/CE).
Standard utilisé: EN 1ISO 12100.
— Compatibilité électromagnétique (89/336/CEE).
Standard utilisé: EN 61 800-3.
— Matériel électrique destiné a employer dans certaines limites de
tension (73/23/CEE) [95].
Standards utilisés: EN 60 335-1 et EN 60 335-2-51.

Dichiarazione di Conformita

Noi Grundfos dichiariamo sotto la nostra esclusiva responsabilita che i
prodotti CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE e CHIE, ai quali questa
dichiarazione si riferisce, sono conformi alle direttive del Consiglio,
concernenti il ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri CE
relativi a

— Macchine (98/37/CE).

Standard usato: EN ISO 12100.

— Compatibilita elettromagnetica (89/336/CEE).

Standard usato: EN 61 800-3.

— Materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro certi limiti di

tensione (73/23/CEE) [95].
Standard usati: EN 60 335-1 e EN 60 335-2-51.

Declaracion de Conformidad

Nosotros Grundfos declaramos bajo nuestra Unica responsabilidad que
los productos CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE y CHIE a los
cuales se refiere esta declaracion son conformes con las Directivas del
Consejo relativas a la aproximacion de las legislaciones de los Estados
Miembros de la CE sobre

— Maquinas (98/37/CE).
Norma aplicada: EN ISO 12100.
— Compatibilidad electromagnética (89/336/CEE).
Norma aplicada: EN 61 800-3.
— Material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tensioén (73/23/CEE) [95].
Normas aplicadas: EN 60 335-1y EN 60 335-2-51.

Declarag¢do de conformidade

Nés Grundfos declaramos sob nossa responsabilidade que os produtos
CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE e CHIE, aos quais esta
declaragéo se refere, estdo em conformidade com as Directivas
Comunitarias com aproximacgéo das leis dos estados membros da CE

para:

— Maquinas (98/37/CE).

Norma usada: EN ISO 12100.

— Compatibilidades Electromagnéticas (89/336/CEE).

Norma usada: EN 61 800-3.

— Equipamento Eléctrico desenhado para uso de certos limites de tenséo

(73/23/CEE) [95].
Normas usadas: EN 60 335-1 e EN 60 335-2-51.

ARAwon Zuppépewong

Epeig n Grundfos dnAwvoupe pe atrokAeIoTIKE SIKN pag ubuvn 611 T
mpoidvta CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE «ai CHIE
ouppopewvovTal pe TNV Odnyia Tou ZupBouAiou eTTi TNG OUYKAIONG TWV
vopwy Twv Kpatwv MeAwv 1ng Eupwtaikng Evwong og oxéon pe 1a:

— MnxavipaTta (98/37/EC).
Mpétutio Tou xpnoipotmoidnke: EN ISO 12100.
— HAexTpopayvnTikr oupBarétnta (89/336/EEC).
Mpétutio TTou XpnoipoToidnke: EN 61 800-3.
— HAeKTPIKEG OUOKEUEG OXEDIATUEVEG YIG XPrON EVTOG OPITUEVWYV OPiwV
nNAeKTPIKAG TaONG (73/23/EEC) [95].
Mpétutra Tou xpnoipotroinBnkav: EN 60 335-1 ka1 EN 60 335-2-51.

Overeenkomstigheidsverklaring

Wij Grundfos verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de

produkten CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE en CHIE waarop

deze verklaring betrekking heeft in overeenstemming zijn met de Richt-

lijnen van de Raad inzake de onderlinge aanpassing van de wetgevingen

van de Lid-Staten betreffende
— Machines (98/37/EG).

Norm: EN ISO 12100.

— Elektromagnetische compatibiliteit (89/336/EEG).

Norm: EN 61 800-3.

— Elektrisch materiaal bestemd voor gebruik binnen bepaalde

spanningsgrenzen (73/23/EEG) [95].
Normen: EN 60 335-1 en EN 60 335-2-51.

Forsakran om overensstammelse

Vi Grundfos forsakrar under ansvar, att produkterna CRE, CRIE, CRNE,
CRKE, SPKE, MTRE och CHIE, som omfattas av denna forsakran, ar i
overensstammelse med Radets Direktiv om inbdrdes narmande till EU-
medlemsstaternas lagstiftning, avseende

— Maskinell utrustning (98/37/EC).
Anvand standard: EN ISO 12100.
— Elektromagnetisk kompatibilitet (89/336/EC).
Anvand standard: EN 61 800-3.
— Elektrisk material avsedd fér anvandning inom vissa spanningsgranser
(73/23/EC) [95].
Anvanda standarder: EN 60 335-1 och EN 60 335-2-51.

Vastaavuusvakuutus

Me Grundfos vakuutamme yksin vastuullisesti, etta tuotteet CRE, CRIE,
CRNE, CRKE, SPKE, MTRE ja CHIE, jota tama vakuutus koskee,
noudattavat direktiiveja jotka kasittelevat EY:n jasenvaltioiden koneellisia
laitteita koskevien lakien yhdenmukaisuutta seur.:

— Koneet (98/37/EY).

Kaytetty standardi: EN 1ISO 12100.

— Elektromagneettinen vastaavuus (89/336/EY).

Kaytetty standardi: EN 61 800-3.

— Maarattyjen janniterajoitusten puitteissa kaytettavat sahkoiset laitteet

(73/23/EY) [95].
Kaytetyt standardit: EN 60 335-1 ja EN 60 335-2-51.




Overensstemmelseserklaering

Vi Grundfos erklaerer under ansvar, at produkterne CRE, CRIE, CRNE,
CRKE, SPKE, MTRE og CHIE, som denne erkleering omhandler, er i
overensstemmelse med Radets direktiver om indbyrdes tilnaermelse til EF
medlemsstaternes lovgivning om:

— Maskiner (98/37/EF).
Anvendt standard: EN ISO 12100.
— Elektromagnetisk kompatibilitet (89/336/EQF).
Anvendt standard: EN 61 800-3.
— Elektrisk materiel bestemt til anvendelse inden for visse
spaendingsgreenser (73/23/EQF) [95].
Anvendte standarder: EN 60 335-1 og EN 60 335-2-51.

Deklaracja zgodnosci

My Grundfos o$wiadczamy z petng odpowiedzialnoscig ze wyréb CRE,
CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE i CHIE ktérego deklaracja niniejsza
dotyczy, odpowiada wymogom nastepujacych wytycznych Rady ds.
Ujednolicenia Przepiséw Prawnych Panstw-Cztonkéw EG:

— maszyny (98/37/EG).
zastosowana norma: EN ISO 12100.
— kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (89/336/EWG).
zastosowana norma: EN 61 800-3.
— aparatura elektryczna do stosowania w okreslonym zakresie napie¢
(73/23/EWG) [95].
zastosowane normy: EN 60 335-1 i EN 60 335-2-51.

neKnapauMﬂ cooTBeTCTBUA

dupma Grundfos 3asiBNsieT 0 CBOEN UCKMIOYUTENBHON OTBETCTBEHHOCTU
3a 70, YTo n3genusa moaenen CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE u
CHIE Ha koTopble pacnpocTpaHsieTcsl aTa Aeknapauuns, COOTBETCTBYIOT
HWxecneaywLwmm pekoMmeHgaumsam Coseta no yHuUdukaumum npasoBbiX
HOPM CTpaH - YneHoB EBponelickoro Coto3a:

— MawwwuHebl (98/37/EC).

Mcnonb3oBaHHbI cTaHaapT: EBponevickuin ctaHgapt EN ISO 12100.

— OnekTpomarHutHas coBmecTumocTb (89/336/EJC).

Mcnonb3oBaHHbIM cTaHaapT: EBponenckun ctaHgapt EN 61 800-3.

— OnekTpuyeckoe obopyaoBaHue, NpuMeHsiemoe B npegenax
onpeaeneHHbIX rpaHny, HanpspkeHus (73/23/EQC) [95].
Mcnonb3oBaHHble cTaHaapTel: EBponelickne ctaHgaptel EN 60 335-1m
EN 60 335-2-51.

Konformitasi nyilatkozat

Mi, a Grundfos, egyediili felel6sséggel kijelentjik, hogy az CRE, CRIE,
CRNE, CRKE, SPKE, MTRE és CHIE termékek, amelyekre jelen
nyilatkozat vonatkozik, megfelelnek az Eurépai Unio tagallamainak jogi
iranyelveit 6sszehangolé tanacs alabbi iranyelveinek:

— Gépek (98/37/EK).
Alkalmazott szabvany: EN 292.

— Elektromagneses ¢sszeférhetéség (89/336/EGK).
Alkalmazott szabvany: EN 61 800-3.

— Meghatarozott feszliltség hatarokon beliil hasznalt elektromos
eszkozok (73/23/EGK) [95].
Alkalmazott szabvanyok: EN 60 335-1 és EN 60 335-2-51.

Izjava o uskladenosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo uz punu odgovornost, da su proizvodi CRE,
CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE i CHIE, na koje se ova izjava odnosi,
sukladni sljede¢im smjernicama Savjeta za prilagodbu propisa drzava-
Clanica EZ:

— strojevi (98/37/EZ);
koristena norma: EN 1ISO 12100.
— Elektromagnetska kompatibilnost (89/336/EEZ);
koristena norma: EN 61 800-3.
— Elektriéni pogonski uredaji za uporabu unutar odredenih granica napona
(73/23/EEZ) [95];
koristene norme: EN 60 335-1 i EN 60-335-2-51.

Izjava o uskladenosti

Mi Grundfos izjavljujemo pod sopstvenom odgovornos¢u da su proizvodi
CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE i CHIE, na koje se ova izjava
odnosi, u saglasnosti sa smernicama Saveta za uskladivanje pravnih
propisa ¢lanica EZ koje se odnose na:

— Masine (98/37/EZ).
Primenjen standard: EN ISO 12100.
— Elektromagnetna kompatibilnost (89/336/EEZ).
Primenjen standard: EN 61 800-3.
— Elektricna oprema za primenu unutar odredenih naponskih granica
(73/23/EEZ) [95].
Primenjeni standardi: EN 60 335-1 i EN 60 335-2-51.

Declaratie de conformitate

Noi, Grundfos, declaram asumandu-ne intreaga responsabilitate ca
produsele CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE si CHIE la care se
refera aceasta declaratie sunt in conformitate cu Directivele Consiliului in
ceea ce priveste alinierea legislatiilor Statelor Membre ale CE, referitoare
la:

— Utilaje (98/37/EC).
Standard utilizat: EN 1ISO 12100.
— Compatibilitate electromagnetica (89/336/EEC).
Standard utilizat: EN 61 800-3.
— Echipamente electrice destinate utilizarii intre limite exacte de tensiune
(73/23/EEC) [95].
Standarde aplicate: EN 60 335-1 si EN 60 335-2-51.

Prohlaseni o shodé

My, firma Grundfos, prohlaSujeme na svou odpovédnost, Ze vyrobky
CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE a CHIE, na néz se toto
prohlaseni vztahuje, jsou v souladu s nasledujicimi normativnimi
dokumenty Rady pro vzajemné pfizptsobeni pravnich pfedpist ¢lenskych
stath ES:
— Stroje (98/37/EC).
Norma, ktera byla pouzita: EN ISO 12100.
— Elektromagneticka kompatibilita (89/336/EEC).
Norma, ktera byla pouzita: EN 61 800-3.
— Elektrické provozni prostfedky pouzivané v ramci stanoveného
rozmezinapéti (73/23/EEC) [95].
Normy, které byly pouzity: EN 60 335-1 a EN 60 335-2-51.

Prehlasenie o zhode

My, firma Grundfos, prehlasujeme na svoju zodpovednost, Ze vyrobky
CRE, CRIE, CRNE, CRKE, SPKE, MTRE a CHIE, na ktoré sa toto
prehlasenie vztahuje, su v sulade s nasledujdcimi normativnimi
dokumentami Rady pre vzajomné prispésobenie pravnych predpisov
¢lenskych Statov ES:

— Stroje (98/37/EC).
Norma, ktora bola pouzita: EN ISO 12100.
— Elektromagneticka kompatibilita (89/336/EEC).
Norma, ktora bola pouzita: EN 61 800-3.
— Elektrické prevadzkové prostriedky pouzivané v ramci stanoveného
rozmedzia napatia (73/23/EEC) [95].
Normy, ktoré boli pouzité: EN 60 335-1 a EN 60 335-2-51.

Uygunluk Beyani

Biz Grundfos olarak, bu beyanda belirtilen CRE, CRIE, CRNE, CRKE,
SPKE, MTRE ve CHIE Uriinlerinin,

— Makina (98/37/EC).
Kullanilan standart: EN 1ISO 12100.
— Elektromanyetik uyumluluk (89/336/EEC).
Kullanilan standart: EN 61 800-3.
— Belirli voltaj sinirlari igin tasarlanmig elektrik donanimi (73/23/EEC)
[95].
Kullanilan standartlar: EN 60 335-1 ve EN 60 335-2-51.
ile ilgili olan AET Uye Devletlerinin yasalarindaki Konsey Kararlarina
uygun oldugunu, tim sorumlulugu Ustlenerek beyan ederiz.

Bjerringbro, 15th November 2004
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Jan Strandgaard
Technical Manager
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Inainte de a incepe procedurile de instalare, aceste
instructiuni de instalare si utilizare trebuie studiate cu
atentie. Mai mult, si instructiunile de instalare si
utilizare atasate pentru pompele standard trebuie
studiate cu atentie. Instalarea si utilizarea trebuie
efectuate in conformitate cu regulamentele locale si
codurile acceptate de buna practica.

1. Generalitati

Pompele Grundfos tip E sunt pompe echipate cu motoare
standard cu convertizor de frecventa pentru retele monofazate
sau trifazate.

Pompe fara senzor echipat din fabrica: Pompele au un
controler Pl incorporat si pot fi conectate la un senzor extern
validand, spre exemplu, controlul presiunii, presiunii diferentiale,
temperaturii, temperaturii difrentiale sau debitului din sistemul in
care pompele sunt instalate.

Pompele au fost setate pe functionare necontrolata, adica
parametrii pompelor pot fi setati conform cerintelor.

Pompe cu senzor de presiune: Pompele incorporeaza un
controler Pl si un senzor de presiune validand controlul presiunii
pe refularea pompei.

Pompele pot fi setate pe modul de functionare controlat sau
necontrolat.

Pompele sunt utilizate in mod obignuit ca pompe de ridicare a
presiunii Tn sisteme cu cerinte variabile.

Valoarea programata dorita poate fi setata direct pe panoul de
control al pompei, prin intermediul unui semnal extern de setare
sau prin intermediul telecomenzii Grundfos R100.

Toate celelalte setari sunt realizate prin intermediul R100.
Parametrii importanti, precum valoarea reala a parametrului de
control, consumul de putere etc. pot fi cititi prin intermediul R100.
Pompa incorporeaza
+ intrari pentru contacte externe fara potential de pornire/oprire
si functie digitala.
Functia digitala permite setarea externa a curbei maxime,
curbei minime, functiei externe de avarie sau senzorului de
debit.
* o iesire pentru semnal fara potential pentru avarie, functionare
sau stare.

331



« o intrare pentru magistrala de comunicatie.
Prin intermediul intrarii pentru magistrala de comunicatie,
pompa poate fi controlata si monitorizata prin intermediul unui
sistem de management al cladirilor sau un alt sistem de
control extern.

2. Instalarea

Pompa trebuie fixata solid pe o fundatie cu bolturi prin intermediul
golurilor din flansa sau din placa de baza.

Nota:

Pompele, 0,37-7,5 kW: Pentru a mentine aprobarile UL/cUL,

trebuie urmarite proceduri de instalare suplimentare, a se vedea
pagina 416.

2.1 Racirea motorului

Pentru a asigura racirea suficienta a motorului si a
componentelor electronice, observati urmatoarele:

» Plasati pompa in asa fel incat sa asigurati o racire suficienta.

« Temperatura aerului de racire nu trebuie sa depaseasca 40°C.

* Aripioarele de racire si paletele ventilatorului trebuie pastrate
curate.

2.2 Instalarea in mediul exterior

Cand pompa este instalata in mediul exterior, aceasta trebuie
echipata cu o aparatoare adecvata pentru a evita condensarea
pe componentele electronice, fig. 1 sau 3.

TMOO 8622 0101 / TM02 8514 0304

Fig. 1 Exemple de acoperitori, 0,37-7,5 kW

TMO02 2256 3901

Fig. 2 Exemple de acoperitori, 11-22 kW

Pentru informatii suplimentare, consultati instructiunile de
instalare si utilizare pentru pompa standard.

332

2.3 Conexiunea electrica — pompe monofazate

Nota: Utilizatorul sau instalatorul este responsabil pentru
instalarea unei Tmpamantari si protectii corecte conform
standardelor valide locale si nationale. Toate operatiile trebuie
efectuate de catre un electrician calificat.

Bt

Atentie!

Toate circuitele de alimentare electrica trebuie
intrerupte Tnainte de a lucra la cutia de borne a
pompei.

Nu realizati niciodata conexiuni in cutia de borne a
pompei decat daca alimentarea electrica a fost
intrerupta de cel putin 5 minute.

2.3.1 Comutator principal

Pompa trebuie conectata la un comutator principal extern
universal cu o separare intre contacte de cel putin 3 mm in
fiecare pol, conform cu IEC 364.

2.3.2 Protectie impotriva socului electric — contact indirect

Pompa trebuie legata la pamant si protejata
impotriva contactului indirect in conformitate cu
normele nationale.

Conductorii de protectie legati la pamant trebuie sa aiba
intotdeauna culorile galben/verde (PE) sau galben/verde/albastru
(PEN).

2.3.3 Protectie suplimentara

Daca pompa este conectata la o instalatie electrica unde este
folosit ca protectie suplimentara un intrerupator de circuit la
scurgeri in pamant, acest intrerupator de circuit trebuie indicat cu

urmatorul simbol:

Nota: Cand este ales un intrerupator de circuit de scurgeri n
pamant, trebuie luat in calcul curentul total scurs la pamant de la
toate echipamentele electrice.

Curentul de scurgere al motorului poate fi gasit in sectiunea
12.2 Curent de scurgere.
2.3.4 Protectia motorului

Pompa nu are nevoie de protectie externa a motorului. Motorul
incorporeaza protectia termica impotriva suprasarcinii lente si a
blocarii (IEC 34-11: TP 211).

2.3.5 Protectia la supratensiune

Pompa este protejata la supratensiune prin intermediul unui
varistor incorporat intre nul si pamant.

2.3.6 Tensiune de alimentare

1 x 200-240 V £10%, 50/60 Hz, PE.

Tensiunea de alimentare si frecventa sunt indicate pe placuta
pompei. Va rugam sa va asigurati ca motorul este adecvat pentru
alimentarea electrica la care va fi utilizat.

Firele din cutia de borne a pompei trebuie sa fie cat mai scurte.
Exceptie face conductorul de protectie la pamant care trebuie sa
fie atat de lung incat sa fie ultimul care va fi deconectat in cazul
in care cablul este tras pe neasteptate din lacas.

Pentru valoarea maxima a sigurantei, a se vedea capitolul
12.1 Tensiune de alimentare.
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Fig. 3 Exemplu de pompa conectata la retea cu comutator
principal, sigurante de rezerva si protectie
suplimentara
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Fig. 4 Conexiunea la retea

Daca, cablul de alimentare este deteriorat, trebuie

nlocuit de producator, te partenerii de service ai

producatorului sau persoane calificate pentru a evita
erorile.

2.3.7 Pornirea/oprirea pompei

Numarul de porniri/opriri prin intermediul tensiunii de retea nu
trebuie sa depaseasca 4 pe ora.

Cand pompa este cuplata prin intermediul retelei de alimentare,
va porni dupa aprox. 5 secunde.

Daca este dorit un numar mai mare de porniri si opriri, trebuie
utilizata intrarea pentru pornirea/oprirea externa atunci cand se
porneste/opreste pompa.

Cand pompa este pornitd/oprita prin intermediul unui intrerupator
extern, va porni imediat.

2.4 Alte conexiuni

Bornele de conexiune pentru contactele externe pentru pornire/
oprire si functia digitala, semnalul extern de setare, semnalul
senzorului, GENIbus si releele de semnalizare sunt ilustrate in
fig. 5.

Nota: Daca nu este conectat nici un comutator extern, scurt-
circuitati bornele 2 si 3 folosind un fir scurt.

Nota: Ca precautie, firele care vor fi conectate la urmatoarele
grupe de conexiuni trebuie separate unele de altele printr-o
izolatie suplimentara pe intreaga lor lungime:

1.

3.

Intrari (pornire/oprire externa, functie digitala, semnale
valoare programata si senzor, bornele 1-9, plus conexiuni,
bornele B, Y, A).

Toate intrarile (grupa 1) sunt separate intern de partile liniilor
de tensiune prin izolatii suplimentare si izolate galvanic de
celelalte circuite.

Toate bornele de control sunt alimentate cu tensiuni de
protectie foarte joase (PELV), astfel asigurand protectia
fmpotriva socurilor electrice.

. lesgire (releu semnalizare, bornele NC, C, NO).

lesirea (grupa 2) este separata galvanic de celelalte circuite.
Deaceea, tensiunea de alimentare sau tensiunea foarte joasa
de protectie pot fi conectate la iesire dupa dorinta.

Alimentarea electrica (bornele N, PE, L).

O separare galvanica de siguranta trebuie sa indeplineasca
cerintele pentru o izolatie intarita incluzand distantele de
conturnare si interstitiile specificate in EN 60 335.
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Fig. 5 Bornele de conexiune
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2.5 Conexiunea electrica — pompe trifazate,
0,75-7,5 kW

Nota: Utilizatorul sau instalatorul este responsabil pentru
instalarea corecta a legaturii la pamant si protectiei conform
standardelor valide nationale si locale. Toate operatiile trebuie
efectuate de catre un electrician calificat.

Atentie!

Toate circuitele de alimentare electrica trebuie
intrerupte inainte de a lucra in cutia de borne a
pompei.

Nu realizati niciodat& nici o o conexiune in cutia de
borne a pompei decéat daca alimentarea electrica a
fost intrerupta de cel putin 5 minute.

2.5.1 Comutator principal

Pompa trebuie conectata la un comutator principal extern
universal cu o separare intre contacte de cel putin 3 mm in
fiecare pol conform IEC 364.

2.5.2 Protectia impotriva gocului electric — contact indirect

Pompele trebuie legate la pamant si protejate
impotriva contactului indirect in conformitate cu
normele nationale.

Conductorii de protectie la pamant trebuie sa aiba intotdeauna un
marcaj in culorile galben/verde (PE) sau galben/verde/albastru
(PEN).

Noté: Tn cazul in care curentul de scurgere pentru motoare de

4 kW péna la 7,5 kW este > 3,5 mA, aceste motoare trebuie sa fie
conectate la pamant prin legaturi deosebit de fiabile/solide.

Curentul de scurgere al motorului poate fi gasit in sectiunes
13.2 Curent de scurgere.

EN 50 178 si BS 7671 specifica urmatoarele:

Curent de scurgere > 3,5 mA:

Pompa trebuie sa fie stationara si fixata permanent. Mai mult,

pompa trebuie sa fie conectata permanent la alimentarea
electrica.

» Protectia la pamant trebuie realizata cu doi conductori.

2.5.3 Protectie suplimentara

Daca pompa este conectata la o instalatie electrica unde se

utilizeaza ca protectie suplimentara un intrerupator de circuit cu

legare la pamant, intrerupatorul de circuit trebuie sa fie de tipul:

« care este adecvat pentru manipularea curentilor de scurgere
si anclansarea cu scurte impulsuri de scurgere.

« care decupleaza atunci cand apar avarii de curent alternativ si
avarii de curent cu continut DC, adica curent continuu
pulsatoriu si avarii de curent slabe.

Pentru aceste pompe trebuie utilizat un intrerupator de circuit cu
legare la pamant de tip B.
Acest intrerupator de circuit trebuie identificat cu urmatoarele

simboluri:
=] =os

Nota: Cand se alege intrerupatorul de circuit cu legare la
pamant, trebuie luat in calcul curentul de scurgere total de la
toate echipamentele electrice din instalatie.

Curentul de scurgere al motorului poate fi gasit in sectiunea
13.2 Curent de scurgere.

2.5.4 Protectia motorului

Pompa nu necesita protectie externd a motorului. Motorul
incorporeaza protectia termica impotriva suprasarcinii lente si
blocarii (IEC 34-11: TP 211).
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2.5.5 Protectia la supratensiune

Pompa este protejata la supratensiune prin intermediul unui
varistor incorporat intre faze si intre faze si pamant.

2.5.6 Tensiunea de alimentare
3 x 380-480 V £10%, 50/60 Hz, PE.

Tensiunea si frecventa de alimentare sunt indicate pe placuta
pompei. Va rufam sa va asigurati ca pompa este edecvata pentru
alimentarea electrica la care va fi utilizata.

Firele din cutia de borne a pompei trebuie sa fie cat mai scurte.
Exceptie de la aceasta face conductorul de protectie la pamant
care trebuie sa fie atat de lung incat sa fie ultimul care va fi
deconectat Tn cazul in care cablul este scos pe neasteptate din
lacas.

Pentru valoarea maxima a sigurantei, a se vedea capitolul

13.1 Tensiune de alimentare.
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Fig. 6 Exemplu de pompa conectata la retea cu comutator
principal, sigurante de rezerva si protectie
suplimentara
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Fig. 7 Conexiunea la retea

Daca, cablul de alimentare este deteriorat, trebuie
inlocuit de producator, te partenerii de service ai
producatorului sau persoane calificate pentru a evita
erorile.

2.5.7 Pornirea/oprirea pompei

Numarul de porniri i opriri prin intermediul tensiunii din retea nu
trebuie sa depaseasca 4 pe ora.

Cand pompa este pornita prin intermediul liniilor de tensiune, va
porni dupa aprox. 5 secunde.

Daca se doreste un mumar de porniri i opriri mai mare, trebuie
folosita intrarea pentru oprirea/pornirea externa cand se
porneste/opreste pompa.

Cand pompa este pornita/oprita prin intermediul unui comutator
extern, va porni imediat.



2.6 Alte conexiuni

Bornele de conexiune pentru contactele externe pentru pornire/
oprire si functia digitala, semnalul extern de setare, semnalul
senzorului, GENIbus si releele de semnalizare sunt ilustrate in
fig. 8.

Nota: Daca nu este conectat nici un comutator extern, scurt-
circuitati bornele 2 si 3 folosind un fir scurt.

Nota: Ca precautie, firele care vor fi conectate la urmatoarele

grupe de conexiuni trebuie separate unele de altele printr-o

izolatie suplimentara pe intreaga lor lungime:

1. Intrari (pornire/oprire externa, functie digitala, semnale
valoare programata si senzor, bornele 1-9, plus conexiuni,
bornele B, Y, A).

Toate intrarile (grupa 1) sunt separate intern de partile liniilor
de tensiune prin izolatii suplimentare si izolate galvanic de
celelalte circuite.
Toate bornele de control sunt alimentate cu tensiuni de
protectie foarte joase (PELV), astfel asigurand protectia
fmpotriva socurilor electrice.

2. lesire (releu semnalizare, bornele NC, C, NO).

lesirea (grupa 2) este separata galvanic de celelalte circuite.
O tensiune maxima de alimentare de 250 V sau o tensiune
foarte joasa de protectie pot fi conectate la iesire dupa dorinta.
3. Alimentarea electrica (bornele L1, L2, L3, PE).
O separare galvanica de siguranta trebuie sa indeplineasca
cerintele pentru o izolatie intarita incluzand distantele de
conturnare si interstitiile specificate in EN 60 335.
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Fig. 8 Bornele de conexiune

2.7 Conexiunea electrica — pompe trifazate,
11-22 kW

Nota: Utilizatorul sau instalatorul este responsabil pentru
instalarea corecta a legaturii la pamant si protectiei conform
standardelor valide nationale si locale. Toate operatiile trebuie
efectuate de catre un electrician calificat.

Nu realizati niciodata nici o o conexiune in cutia de
borne a pompei decat daca alimentarea electrica a
fost intrerupta de cel putin 5 minute.

2.7.1 Comutator principal

Pompa trebuie conectata la un comutator principal extern
universal cu o separare intre contacte de cel putin 3 mm in
fiecare pol conform IEC 364.

2.7.2 Protectia impotriva gsocului electric — contact indirect

Pompele trebuie legate la pamant si protejate
impotriva contactului indirect in conformitate cu
normele nationale.

Conductorii de protectie la pamant trebuie sa aiba intotdeauna un
marcaj in culorile galben/verde (PE) sau galben/verde/albastru
(PEN).

Noti: Tn cazurile cand curentul de scurgere la pimant este >

10 mA, aceste motoare trebuie sa fie conectate la pamant prin
legaturi deosebit de fiabile/solide.

Curentul de scurgere al motorului poate fi gasit in sectiunes
14.2 Curent de scurgere.

EN 50 178 si BS 7671 specifica urmatoarele:

Pompa trebuie sa fie stationara si fixata permanent. Mai mult,

pompa trebuie sa fie conectata permanent la alimentarea

electrica.

Tn plus, precautii stricte trebuie luate in cea ce priveste

impamantarea.

Trebuie folosit unul din urmatoarele exemple de instalare:

* Un singur conductor de protectie cu aria sectiunii 10 mm?.

» Doua conductoare separate fiecare avand aria sectiunii de
minim 4 mm2.

» Doua conductoare (fmpamantarea de protectie) de tip
multifilar. Unul dintre conductoare poate fi o armura metalica
sau armura cablului.

* Un conductor de impamantare de protectie inclus in circuitul
de cablu, coloana sau canalul cablului care formeaza in acest
fel un donductor suplimentar.

2.7.3 Protectie suplimentara

Daca pompa este conectata la o instalatie electrica unde se

utilizeaza ca protectie suplimentara un intrerupator de circuit cu

legare la pamant, intrerupatorul de circuit trebuie sa fie de tipul:

« care este adecvat pentru manipularea curentilor de scurgere
si anclansarea cu scurte impulsuri de scurgere.

« care decupleaza atunci cand apar avarii de curent alternativ si
avarii de curent cu continut DC, adica curent continuu
pulsatoriu si avarii de curent slabe.

Pentru aceste pompe trebuie utilizat un intrerupator de circuit cu

legare la pamant de tip B.
Acest intrerupator de circuit trebuie identificat cu urmatoarele

simboluri:
=] as

Nota: Cand se alege intrerupatorul de circuit cu legare la
pamant, trebuie luat in calcul curentul de scurgere total de la
toate echipamentele electrice din instalatie.

Curentul de scurgere al motorului poate fi gasit in sectiunea
14.2 Curent de scurgere.
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2.7.4 Protectia motorului

Pompa nu necesita protectie externa a motorului. Motorul
incorporeaza protectia termica impotriva suprasarcinii lente si
blocarii.

2.7.5 Protectia importiva fluctuatiilor tensiunii de alimentare

Pompa este protejata importiva fluctuatiilor tensiunii de
alimentare in conformitate cu EN 61 800-3.

2.7.6 Tensiunea de alimentare
3 x 380-415V £10%, 50/60 Hz, PE.

Tensiunea si frecventa de alimentare sunt indicate pe placuta
pompei. Va rufam sa va asigurati ca pompa este edecvata pentru
alimentarea electrica la care va fi utilizata.

Firele din cutia de borne a pompei trebuie sa fie cat mai scurte.
Exceptie de la aceasta face conductorul de protectie la pamant
care trebuie sa fie atat de lung incat sa fie ultimul care va fi
deconectat Tn cazul in care cablul este scos pe neasteptate din
lacas.

Pentru valoarea maxima a sigurantei, a se vedea capitolul

14.1 Tensiune de alimentare.
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Fig. 9 Exemplu de pompa conectata la retea cu comutator
principal, sigurante de rezerva si protectie
suplimentara
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m Fig. 10 Conexiunea la retea

2.7.7 Pornirealoprirea pompei

Numarul de porniri i opriri prin intermediul tensiunii din retea nu
trebuie sa depaseasca 4 pe ora.

Cand pompa este pornita prin intermediul liniilor de tensiune, va
porni dupa aprox. 5 secunde.

Daca se doreste un mumar de porniri si opriri mai mare, trebuie
folosita intrarea pentru oprirea/pornirea externa cand se
porneste/opreste pompa.

Cand pompa este pornitad/oprita prin intermediul unui comutator
extern, va porni imediat.
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2.8 Alte conexiuni

Bornele de conexiune pentru contactele externe pentru pornire/
oprire si functia digitala, semnalul extern de setare, semnalul
senzorului, GENIbus si releele de semnalizare sunt ilustrate in
fig. 11.

Nota: Daca nu este conectat nici un comutator extern, scurt-
circuitati bornele 2 si 3 folosind un fir scurt.

Nota: Ca precautie, firele care vor fi conectate la urmatoarele

grupe de conexiuni trebuie separate unele de altele printr-o

izolatie suplimentara pe intreaga lor lungime:

1. Intrari (pornire/oprire externa, functie digitala, semnale
valoare programata si senzor, bornele 1-8, plus conexiuni,
bornele A, Y, B).

Toate intrarile (grupa 1) sunt separate intern de partile liniilor
de tensiune prin izolatii suplimentare si izolate galvanic de
celelalte circuite.
Toate bornele de control sunt alimentate cu tensiuni de
protectie foarte joase (PELV), astfel asigurand protectia
impotriva socurilor electrice.

2. lesire (releu semnalizare, bornele NC, NO, C).

lesirea (grupa 2) este separata galvanic de celelalte circuite.
O tensiune maxima de alimentare de 250 V sau o tensiune
foarte joasa de protectie pot fi conectate la iesire dupa dorinta.

O separare galvanica de siguranta trebuie sa indeplineasca
cerintele pentru o izolatie intarita incluzand distantele de
conturnare si interstitiile specificate in EN 60 335.
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Fig. 11 Bornele de conexiune



2.9 Cabluri de semnalizare

« Folositi cabluri ecranate cu aria sectiunii de min. 0,5 mm? i
max. 1,5 mm? pentru comutatorul extern, intrarea digitala,
semnalele valorii programate si senzorului.

» Ecranele cablurilor trebuie sa fie conectate la cadru la ambele
capete cu o legatura buna. Ele trebuie sa fie cat mai aproape
posibil de borne, fig. 12.

TMO2 1325 0901

Fig. 12 Cablu desertizat cu conexiuni pentru ecran si fire

* Suruburile pentru legatura la cadru trebuie sa fie intotdeauna
stranse fie ca este echipat un fir sau nu.

» Firele din cutia de borne a pompei trebuie sa fie cat mai scurte
posibil.

2.10 Conexiunea cablului de magistrala

2.10.1 Instalatii noi

Pentru conexiunea magistralei de date trebuie utilizat un cablu

ecranat cu 3 fire, cu aria sectiunii de min. 0,5 mm? ti max.

1,5 mmZ2.

» Daca pompa este conectata la o unitate cu o clema de cablu
identica cu cea de pe pompa, ecranul trebuie conectat la
aceasta clema de cablu.

+ Daca unitatea nu are o clema de cablu ca in fig. 13,
ecranul este lasat neconectat la acest capat.
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Fig. 13 Conexiune cu cablu ecranat cu 3 fire
2.10.2 inlocuirea unei pompe existente
» Daca se foloseste un cablu ecranat cu 2 fire n instalatia
existenta, atunci trebuie conectat ca in fig. 14.
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Fig. 14 Conexiune cu cablu ecranat cu 2 fire

« Daca in instalatia existenta este utilizat un cablu ecranat cu
3 fire, urmariti instrunctiunile din sectiunea 2.70.1 Instalatii
noi.

3. Setarea pompei

3.1 Pompe fara senzor echipat din fabrica
Pompele au fost setate din fabrica pe functionare necontrolata.

Tn modul de functionare necontrolat, pompa va functiona
conform setului de curbe constante, fig. 15.

H

TMOO 7746 1304

Fig. 15 Pompa in mod de functionare necontrolat

3.2 Pompe cu senzor de presiune

Pompa poate fi setata pentru doua moduri de control, adica
functionare controlata si necontrolata, fig. 16.

Tn modul de functionare controlat, pompa fisi va ajusta parametrii
la valoarea progamata a parametrului de control (presiunea de
refulare a pompei).

Functionare Functionare
controlata necontrolata
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<
o
[oe}
©
©
L
N o
o
Q Q Z

Fig. 16 Pompa in mod de functionare controlat (control
presiune) si in mod de functionare necontrolat

Suplimentar functionarii normale (functionare controlata si
necontrolata), pot fi selectate urmatoarele moduri de functionare,
Stop, Min. sau Max., fig. 17.
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Fig. 17 Curbe minima si maxima

De exemplu, curba maxima poate fi folosita in cadrul procedurii
de aerisire pe timpul instalarii.

Curba minima poate fi folosita in perioade in care este necesar
un debit minim.

Modurile de functionare (Stop, Normal, Min., Max.) pot fi
selectate toate din panoul de control al pompei.

Daca alimentarea electrica a pompei este deconectata, setarile
pompei vor fi salvate.

Telecomanda R100 ofera posibilitati suplimentare de setare si
afisare a starii, a se vedea sectiunea 5. Setari prin intermediul
R100.
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m Indicatori luminosi

3.3 Setari din fabrica

Pompe fara senzor echipat din fabrica: Pompele au fost setate
din fabrica pe functionare necontrolata. Valoarea programata
corespunde valorii de 100% din parametrii maximi ai pompei
(consultati fisa de date a pompei).

Pompe cu senzor de presiune: Pompele au fost setate din
fabrica pe functionare controlata. Valoarea programata
corespunde valorii de 50% din gama de masura a senzorului
(consultati placuta senzorului).

Alte setari ale pompei sunt indicate cu caractere ingrosate
dedesubtul fiecarui afisaj individual Tn secttiunile 5.1 Meniul
FUNCTIONARE si 5.3 Meniul INSTALARE.

4. Setari prin intermediul panoului de control

La temperature mari ale sistemului, pompa poate fi
atat de fierbinte incat poate provoca arsuri la
atingere.

Panoul de control al pompei, figurile, figs. 18 sau 19,

urmatoarele:

+ Butoane, ® si @, pentru setarea valorii programate.

* Benzi luminoase, culoare galbena, pentru indicarea valorii
programate.

» Indicatori luminosi, culoare verde (functionare) si culoare rosie
(avarie).

Benzi luminoase Butoane

TMOO 7600 0304

14
Indicatori luminosi

Fig. 18 Panoul de control pentru pompe monofazate si pentru
pompe trifazate, 11-22 kW

2 Butoane

Benzi luminoase p—

TMO2 8513 0304

Fig. 19 Panoul de control pentru pompe trifazate,
0,75-7,5 kW

4.1 Setarea valorii programate
Valoarea programata dorita este setatad apasand butoanele ®

sau @.

Benzile luminoase de pe panoul de control vor indica valoarea
programata setata. Consultati exemplele din sectiunile 4.1.1 si
4.1.2.
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4.1.1 Pompa in mod de functionare controlat
(control presiune)

Exemplu:

Figura 20 ilustreaza ca benzile luminoase 5 si 6 sunt activate,
ceea ce indica o valoare programata de 3 bar. Gama de setare
este egala cu gama de masura a senzorului (consultati placuta
senzorului).

[bar]
6_ [— ]
* B E=] I—
T
@ - 0 —
CO—
31 ] — A é
@ —3— 1 — g
EZ3 — E
+ B I — =
[ = — E
Fig. 20 Valoarea programata setata la 3 bar,
mod de control prin presiune
4.1.2 Pompa in mod de functionare necontrolat
Exemplu:
Tn modul de functionare necontrolat, parametrii pompei sunt
setati in intervalul de la curba minima la cea maxima, fig. 21.
H
% 2
TN z
g
| g
=

Fig. 21 Setarea parametrilor pompei,
mod de functionare necontrolat

4.2 Setarea la curba maxima de functionare

Apasati ® continuu pentru a schimba péana la curba maxima a
pompei (banda luminoasa cea mai de sus palpaie). Pentru a
reveni la funcsionarea necontrolatd sau controlata, ® tineti
apasat pana cand este indicata valoarea programata dorita.

Pentru a reveni la functionarea necontrolata sau controlata, tineti
® apasat pana cand veste indicata valoarea programata dorita.

TMOO 7345 1304

Q

Fig. 22 Curba maxima de functionare



4.3 Setarea la curba minima de functionare

Tinesi @ apé&sat pentru a trece la curba minima de functionare a
pompei (banda luminoasa cea mai de jos palpaie). Cand banda
luminoasa cea mai de jos este aprinsa, @ trebuie apasata timp
de 3 secunde inainte sa inceapa sa palpaie.

Pentru a reveni la functionarea necontrolata sau controlata, tineti
@® apasat pana cand veste indicata valoarea programata dorita.

H

s

TMOO 7346 1304

Q

Fig. 23 Curba minima de functionare

4.4 Pornirealoprirea pompei

Opriti pompa tindnd apasat pana cand nici ® una din benzile
luminoase nu este activata iar indicatorul luminos verde palpaie.
Porniti pompa apasand continuu pana ® cand este indicata
valoarea programata dorita.

5. Setari prin intermediul R100

Pompa este proiectata pentru comunicatie la distanta cu ajutorul
telecomenzii Grundfos R100.

TMO2 9597 3404

Fig. 24 R100 comunicand cu pompa prin intermediul razelor
infrarosii

Pe timpul comunicatiei, R100 trebuie indreptata catre panoul de
control. Atunci cand R100 comunica cu pompa, indicatorul
luminoas de culoare rotie va palpai rapid.

R100 ofera posibilitati suplimentare de setare si afisare a starii
pentru pompa.

Afisajul este impartit in patru meniuri paralele, fig. 25:

0. GENERAL (consultati instructiunile de utilizare pentru R100)
1. OPERATION (FUNCTIONARE)

2. STATUS (STARE)

3. INSTALLATION (INSTALARE)

Numarul indicat la fiecare afisaj indicvidual din fig. 25 se refera la
sectiunea in care este descris afisajul.

339



28,

0. GENERAL 1. FUNCTIONARE 2. STARE 3. INSTALARE
Switch off 100 4 Setpoint 1008 =

521 Actual setpoint

531 Cantral mode

Esternal setpoint
100 5
G BETATUS

ol —

Feturn ta start 5.2.2 Operating mode 53.2

From

s —— 4

n.GEMERAL O

. A.IMSTALLATION .|

Delete all changes 5.2.3 Actual valus o 533 External zetpoint &
. H [ ot ooz i H
G B ETATLS O #]  SINETALLATION L%
Store settings 5.2.4 Speed & 5.3.4 Signal relay &
- T |activated during
Ll
- = -
" 2 ZTATUS 0y #]  GINZTALLATION L&
1.0FERATION | 525 Pawer input 535 : Buttons on pump

Power consumption

s —

526 Operating haours

>, 2 ETATUS

53.6 Mumber o
[ ¥ ]

>, AINSTALLATION .|

ol —

53.7 Dligital input ]

. A.IMSTALLATION .|

53.8 Stop function

5.3.9

5.3.10

Numai pompe >
trifazate cu

puterea motorului
panala 7,5 kW
inclusiv 53.11

B dE——d

*. JIHSTALLATION

Fig. 25 Privire de ansamblu a meniului
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Generalitati despre ecrane
Tn explicatia functiilor, sunt illustrate unul sau doué ecrane.
Un singur ecran:

Pompele cu sau fara sensor echipat din fabrica au aceeasi
functie.

Doua ecrane:
Pompele cu sau fara sensor echipat din fabrica au functii si setari

din fabrica diferite.
5.1 Meniul FUNCTIONARE

Cand s-a realizat comunicatia intre R100 si pompa, va aparea
primul ecran din acest meniu.

5.1.1 Setarea valorii programate

Fara senzor Cu senzor de presiune

Setpaint 100

100

¥ Valoarea programata F Valoarea programata
setata setata

* Valoarea programata reala
* Valoarea reala

Setati presiunea dorita in
[bar].

* Valoarea programata reala
*® Valoarea reala
Setati valoarea programata.

In modul de functionare necontrolat, valoarea programata este
setata in % fata de curba maxima. Gama de setare se va intinde
intre curbele minime si maxime.

n modul de functionare controlat, gama de setare este egal& cu
gama de masura a senzorului.

Daca pompa este conectata la un semnal extern a valorii
programate, valoarea programata din acest ecran va reprezenta
valoarea maxima a semnalului, consultati sectiunea 7. Semnal
extern pentru valoarea programata.

Daca pompa este controlata prin semnale externe (Stop, Curba
min. sau Curba max.) sau un bus, acest lucru va fi indicat pe
ecran daca se va incerca setarea valorii programate.

n acest caz, numérul de setari posibile va fi redus, a se vedea
sectiunea 9. Prioritatea setarilor.

5.1.2 Setarea modului de functionare

Operating mode

L]

Selecteaza unul din urmatoarele moduri de functionare:

» Stop,
* Min.,
* Normal (in serviciu),
* Max.

Modurile de functionare pot fi selectate fara a schimba setarea
valorii programate.

5.1.3 Semnalizari de avarie

Daca pompa are o avarie, cauza va fi afisata pe acest ecran.
Cauze posibile:

» Too high motor temperature (temperatura motorului prea
mare),

* Undervoltage (subtensiune),

» Overvoltage (supratensiune),

» Too many restarts (prea multe reporniri - dupa avarii),
* Overload (suprasarcina),

« Sensor signal outside signal range
(semnalul senzorului in afara gamei semnalului),

« Setpoint signal outside signal range
(semnalul valorii programate in afara gamei semnalului),

» External fault (avarie externa),

» Duty/standby, Communication fault
(regim de serviciu/rezerva, avarie comunicatie),

» Other fault (alta avarie).
O semnalizare de avarie poate fi resetata in acest ecran daca
cauza avariei a disparut.

5.1.4 Jurnal de alarme

Daca au fost semnalizate avarii, ultimile cinci semnalizari de
avarie vor aparea in jurnalul de alarme. “Alarm log 1” (Jurnal
alarme 1) indica cele mai noi/ultimile avarii.

Exemplul ilustraza semnalizarea avariei “Undervoltage”
(subtensiune), codul avariei si numarul de minute de cand pompa
este conectata la alimentarea electricd dupa aparitia avariei.

Timpul nu poate fi aratat pentru pompele trifazate, 11-22 kW,
deoarece softul nu are suport pentru aceasta functie.

5.2 Meniul STARE

Ecranele care apar in acest meniu sunt numai ecrane de afisare
a starii. Nu este posibila schimbarea sau setarea de valori.

Valorile afigate sunt valorile care se aplica atunci cand ultima
comunicatie intre pompa si R100 a avut loc. Daca valoarea starii
trebuie modificata, indreptati R100 catre panoul de control si
apasati “OK”.

Daca un parametru, de ex. turatia, trebuie apelat incontinuu,
apasati “OK” constant pe perioada in care parametrul in discutie
trebuie monitorizat.

Toleranta valorilor afigate este indicata sub fiecare ecran.
Tolerantele sunt indicate ca o recomandare in % din valorile
maxime ale parametrilor.
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5.2.1 Afisarea valorii programate curente

Fara senzor Cu senzor de presiune

Actual setpaint
A.0bar

Euternal setpoint
100 3

Botual zetpaint

Toleranta: +2% Toleranta: £2%

Afisajul indica valoarea programata curenta si valoarea
programata externa in % din gama de la valoarea minima la cea
programata, a se vedea sectiunea 7. Semnal extern pentru
valoarea programata.

5.2.2 Afigarea modului de functionare

Operating mode

From

Ecranul indica modul de functionare curent (Stop, Min., Normal
(lucru) or Max.). Mai mult, acesta indica unde a fost selectat
acest mod de functionare (R700, Pump (pompa), BUS, External
(externd) sau Stop func. (functia de oprire)). Pentru detalii
suplimentare despre functia de oprire (Stop func.), consultati
sectiunea 5.3.8 Setarea functiei de oprire.

5.2.3 Afisarea valorii reale

Fara senzor Cu senzor de presiune

Bctual value Botual value

5.0 bar

n acest ecran vor aparea exact valorile masurate de la un senzor
conectat.

Daca nu este conectat nici un senzor la pompa, pe ecran va

aparea “-".

5.2.4 Afisarea turatiei reale

Speed

1

1200 min—

Toleranta: £5%
n acest ecran va apérea turatia reala a pompei.

5.2.5 Afisarea puterii la intrare si a consumului de putere

Power input

Power consumption

3N khwh

Toleranta: £+10%
Ecranul afiseaza puterea la intrare reala a pompei de la liniile de
alimentare. Puterea este afisata in W sau kW.

Tot de pe acest ecran se poate citi si consumul de putere al
pompei. Valoarea puterii consumate este o valoare cumulata,
calculata de la fabricarea pompei si nu poate fi resetata.
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5.2.6 Afigarea numarului de ore de functionare

Toleranta: #2%
Valoarea numarului de ore de functionare este o valoare
cumulata si nu poate fi resetata.

5.3 Meniul INSTALARE
5.3.1 Selectarea modului de control

Fara senzor Cu senzor de presiune

Control mode Contral mode

Contralled

rzontralled

Selectati unul din urmatoarele
moduri de control (a se vedea

Selectati unul din urmatoarele
moduri de control (a se vedea

fig. 16): fig. 16):
» Controlled (controlat), » Controlled (controlat),
* Uncontrolled * Uncontrolled

(necontrolat). (necontrolat).

Nota: Daca pompa este conectata la o magistrala de date (a se
vedea sectiunea 8. Semnal bus), nu este posibila selectarea
modului de control prin intermediul R100.

Parametri doriti sunt setati in sectiunea 5.1.1 Setarea valorii
programate.

5.3.2 Setarea controlerului

n acest ecran, amplificarea (Kp) si timpul de actiune integrala (T;)
ale controlerului Pl integrat pot fi setate daca setarile din fabrica
nu sunt cele optime:

+ Amplificarea (K) este setata in intervalul de la 0,7 la 20.

+ Timpul de actiune integrala (T;) este setat in intervalul de la
0,1 la 3600 s. Daca s-a selecta 3600 s, controlerul va
functiona ca un controler P.

Mai mult, este posibil sa se seteze controlerul pentru control

invers (daca valoarea programata este marita, turatia va fi

redusa). In cazul controlului invers, amplificarea (Kp) trebuie
setata in intervalul de la -0, 1 la —-20.

Setarea controlerului PlI:

Pentru majoritatea aplicatiilor, setarile din fabrica ale constantelor

controlerului K, si T; vor asigura functionarea optima a pompei. In

urmatoarele cazuri, o modificare a setarilor poate fi folositoare

sau necesara.

O modificarea a setarii T; poate fi folositoare:

+ intr-un sistem de control al presiunii diferentiale daca senzorul
este plasat departe de pompa.

O modificare a setarii T;, si in anumite cazuri a setarii K, poate fi

necesara:

+ daca pompa este controlata pe baza temperaturii sau a
presiunii diferentiale.



Tabelul de mai jos indica setarile recomandate pentru controler:

Kp
Sistem/aplicatie | gjstem de | Sistem de Ti
incilzire ricire?
| 0,5 0,5
Ap~

Ll L<5m:0,5
I B 0,5 L>5m:3
Ap L>10m:5

5 0,5 0,5
NS
\Z

p
Q 0,5 0,5
! 0,5 -0,5 10 + 5L
Y
L [m
At 0,5 10 + 5L
L [m

L [m
% t 0,5 -0,5

30 + 5L

1. Sistemele de incalzire sunt sistemele in care o crestere a
parametrilor pompei va rezulta intr-o crestere a temperaturii
la senzor.

2. Sistemele de racire sunt sistemele in care o crestere a
parametrilor pompei va rezulta intr-o scadere a temperaturii la
senzor.

5.3.3 Selectarea semnalului extern pentru valorea
programata

Euternal setpaint

=

Intrarea pentru semnalul extern al valorii programate poate fi
setat pentru diferite tipuri de semnal.

Selectati unul din urmatoarele tipuri:
* 0-5V (pompe trifazate, 11-22 kW),

« 0-10V,
* 0-20 mA,
* 4-20 mA,

* Not active (nu este activ).

Daca s-a selectat “Not active” (nu este activ), se va aplica
valoarea programata prin intermediul R100 sau a panoului de
control.

Valoarea programata setata este valoarea maxima a semnalulul
extern al valorii programate, sectiunea 7. Semnal extern pentru
valoarea programata. Valoarea curenta a valorii programate
externe poate fi cititd din sectiunea 5.2.1 Afisarea valorii
programate curente.

5.3.4 Selectarea releului de semnalizare avarie, functionare
sau stare

Poate fi selectata situatia in care releul trebuie activat:
» Fault (semnalizare avarie),

* Operation (semnalizare functionare),

* Ready (semnalizare gata de functionare).
Consultati sectiunea 10. Indicatori luminogi gi releu de
semnalizare.

5.3.5 Blocarea butoanelor de pe pompa

Buttonz on pump

Butoanele ® de ® pe pompa pot fi setate ca:
» Active (activate),
* Not active (neactivate).

5.3.6 Alocarea numarului pompei

Mumber

Un numdr intre 1 si 64 poate fi alocat pompei. In cazul
comunicatie prin bus, este obligatoriu sa alocati un numar fiecarei
pompe.

5.3.7 Selectarea functiei pentru intrarea digitala

Intrarea digitala a pompei (borna 1, fig. 5, 8 sau 11) poate fi
setata pentru diferite functii.

Selectati una din urmatoarele functii:
* Min. (curba min.),

*  Max. (curba max.),

+ Ext. fault (avarie externa),

* Flow switch (senzor debit).

Functia selectata este activata prin inchiderea contactului intre
bornele:

* 1si 9 - pompe monofazate (fig. 5).

* 1si9 - pompe trifazate, 0,75-7,5 kW (fig. 8).

* 1si3 - pompe trifazate, 11-22 kW (fig. 11).

Consultati si sectiunea 6.2 Intrare digitala.

Min.:

Cand intrarea este activata, pompa functioneaza conform curbei
minime.
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Max.:
Cand intrarea este activata, pompa functioneaza conform curbei
maxime.

Ext. fault (avarie ext):

Cand intrarea este activata, porneste un cronometru.

Daca intrarea este activata mai mult de 5 secunde, pompa este
oprita si este semnalizata o avarie. Daca legatura este
deconectata mai mult de 5 secunde, conditia de avarie va inceta
iar pompa poate fi repornitd manual prin resetarea semnalizarii
de avarie.

Aplicatia tipica este detectia presiunii de intrare sau lipsei de apa
prin intermediul unui senzor de presiune instalat pe aspiratia
pompei.

Flow switch (senzor de debit):

Cand aceasta functie este activa, pompa se va opri cand
senzorul de debit conectat va detecta un debit scazut.

Este posibila utilizarea acestei functii numai daca pompa este
conectata la un senzor de presiune.

Céand intrarea este activata pentru mai mult de 5 secunde, functia
de oprire incorporata in pompa va prelua actiunea, a se vedea
sectiunea 5.3.8 Setarea functiei de oprire.

5.3.8 Setarea functiei de oprire

Cand functia de oprire este activa, pompa se va opri la debite
foarte scazute pentru a evita consumul de energie inutil.

Este posibila utilizarea acestei functii numai daca pompa este
conectata la un senzor, o clapeta de retinere sau un rezervor cu
membrana.

Functia de oprire poate fi setata ca:

» Active (activata),

* Not active (neactivata).

Exista doua posibilitati pentru detectarea debitului scazut:

1. Prin intermediul “detectorului de debit scazut” incorporat care
incepe sa functioneze automat daca nici un senzor de debit nu
este ales/conectat la intrarea digitala. Pompa va verifica
debitul regulat prin reducerea turatiei pentru scurt timp, astfel
verificAnd schimbarea presiunii. Daca variatia presiunii este
mica sau nu exista, pompa va detecta un debit scazut.

2. Prin intermediul unui senzor de debit conectat la intrarea
digitala. Cand intrarea este activata pentru mai mult de
5 secunde, functia de oprire preia controlul. Spre deosebire de
detectorul de debit incorporat, senzorul de debit masoara
debitul minim la care pompa trebuie sa se opreasca. Pompa
nu va verifica debitul in mod regulat prin reducerea turatiei.

Cand pompa detecteaza un debit scazut, turatia va fi crescuta
pana la presiunea de oprire (valoarea programata reala + 0,5 x
AH) este atinsa iar pompa se va opri. Cand presiunea a scazut la
presiunea de pornire (valoarea programata reala — 0,5 x AH),
pompa va reporni.

AH

Presiune de oprire I
Presiune de pornire

TMOO 7744 1896

Fig. 26 Diferenta dintre presiunea de pornire si oprire (AH)
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AH este setata din fabrica la 5% din valoarea programata reala.
AH poate fi setata in intervalul de la 5% la 30% din valoarea
programata reala.

Nota: Clapeta de retinere trebuie instalatd imediat Tnainte de
pompa, fig. 27.

Pompe fara senzor echipat din fabrica: Daca clapeta de
retinere este instalata intre pompa si rezervorul cu membrana,
senzorul de presiune trebuie instalat dupa clapeta de retinere.

Rezervor cu membrana

Clapeta de retinere =

instalata corect

pe—O I

Pompa

TMO0O 7745 1896

Fig. 27 Pozitia clapetei de retinere in sistem

Functia de oprire necesita un rezervor cu membrana de o
anumita dimensiune minima. Rezervorul trebuie instalat imediat
dupa pompa iar presiunea din perna de aer trebuie sa fie 0,7 x
valoarea programata reala.

Dimensiuni recomandate ale rezervorului cu membrana:

Debit nominal Dimensiunea rezervorului

al pompei cu membrana
[m3/h] [litri]
0-6 8
7-24 18
25-40 50
41-70 120
71-100 180

Daca un rezervor cu membrana de dimensiunile de mai sus este
instalat in sistem, setarea din fabrica pentru AH este setarea
corecta.

Daca rezervorul cu membrana este prea mic, pompa va porni si
opri prea des. Aceasta se poate remedia prin cresterea AH.

5.3.9 Setarea senzorului

Fara senzor

Cu senzor de presiune

Setarea senzorului este realizatd numai in cazul functionarii
controlate.

Selectati urmatoarele:

+ Semnal de iesire al senzorului (0-5 V (pompe trifazate,
11-22 kW), 0-10 V, 0-20 mA sau 4-20 mA),

» unitatea de masura a senzotului (bar, mbar, m, kPa, psi, ft,
m3/h, m%s, I/s, gpm, °C, °F sau %) si
* gama de masura a senzorului.



5.3.10 Regim de serviciu/rezervé 6. Semnale externe de control fortat

Nota: Numai pompelor trifazate cu puterea motorului pana la Pompa are intrari pentru semnale externe pentru functiile de
7,5 KW inclusiv. control fortat:

Functia de regim de serviciu/rezerva se aplica pentru doua + Pornirea/oprirea pompei.

pompe legate in paralel si controlate prin intermediul GENIbus. .

Functie digitala.

Dutylstandby 6.1 Intrare pornire/oprire

Diagrama functionala: Intrare pornire/oprire:

[ ticr scrve i
= Pornire/oprire (bornele 2 si 3)
H Regim de
l\ functionare
normal

——Q

Functia de regim de serviciu/rezerva poate fi setata ca:
+ Active (activata),

* Not active (neactivata).

Cand functia este activa, se aplica urmatoarele:

Y

) B N i B Oprire
» O singura pompa functioneaza la un moment dat,
» Pompa oprita (rezerva) va fi cuplata automat daca pompa in Q
functiune (de serviciu) devine avariata. Se va semnaliza o o
avarie. 6.2 Intrare digitala
« Interschimbarea intre pompa de serviciu si pompa de rezerva Prin intermediul R100, una din urmatoarele functii poate fi
va avea loc la fiecare 24 de ore. selectata pentru intrarea digitala:
Activati functia de regim de serviciu/rezervé dupd cum urmeazé: * Min. curve (curba minima).
1. Conectati una dintre pompe la reteaua de alimentare. * Max. curve (curba maxima).
Setati functia de regim de serviciu/rezerva pe “Not active” » External fault (avarie externa).
(neactivata). «  Flow switch (senzor de debit).
Folosind R100, realizati toate setarile necesare in meniurile . . <. e
OPERATION (functionare) si INSTALLATION (instalare). Diagrama functionala: Intrarea pentru functia digitala:
2. Setati modul de functionare pentru “Stop” in meniul Functie digitala
OPERATION (functionare). (bornele 1 si 9 - pompe monofazate)
3. Conectati cealalta pompa la reteaua de alimentare. (bornele 1 i 9 - pompe trifazate, 0,75-7,5 kW)
Folosind R100, realizati toate setarile necesare in meniurile (bornele 1 si 3 - pompe trifazate, 11-22 kW)

OPERATION (functionare) si INSTALLATION (instalare).
Setati functia de regim de serviciu/rezerva pe “Active”
(activata).
Pompa in functiune va cauta cealaltd pompa si va seta automat
functia de regim de serviciu/rezerva a acestei pompe pe “Active”
(activata). Daca nu poate gasi pompa, va fi semnalizata o avarie.

H

Regim de
>\ functionare
normal

Curba minima

5.3.11 Setarea curbelor minime gi maxime

Operating range
Min.
Maw. [N

Curba maxima

Gama de functionare poate fi schimbata dupa cum urmeaza:

» Curba maxima poate fi ajustata in intervalul de la parametrii
maximi (100%) la curba minima.

5s Avarie externa

» Curba minima poate fi ajustata in intervalul de la curba
maxima la 12% din parametrii maximi. Pompa a fost setata din
fabrica la 24% din parametrii maximi.

+ Gama de functionare se intinde intre curba minima si curba
maxima.

Rl
J/I

i RO
5s ;\ Senzor debit

Hy

100%

Curba maxima

Curba minima §

12% N

N~

- 8

Q =

Fig. 28 Setarea curbelor minime si maxime in % din parametrii

maximi
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7. Semnal extern pentru valoarea programata

Conectand un transmitator de semnal analog la intrarea pentru
semnalul valorii programate (borna 4), este posibil sa se seteze
la distanta valoarea programata.

Semnalul extern real (0-5 V (pompe trifazate, 11-22 kW),

0-10V, 0-20 mA, 4-20 mA) trebuie selectat prin intermediul R100,
a se vedea sectiunea 5.3.3 Selectarea semnalului extern pentru
valorea programata.

Daca este selectat modul de functionare necontrolat prin
intermediul R100, pompa poate fi controlata de catre orice
controller.

n modul de functionare controlat, valoarea programata poate fi
setata extern in intervalul de la valoarea cea mai mica a gamei de
masura a senzorului la valoarea programata setata pe pompa
sau prin intermediul R100, fig. 29.

Valoarea programata reala

Valoarea superioara a gamei
de masura a senzorului

Valoarea programata setata
pe pompa sau cu R100

Valoarea
programata
realat Valoarea inferioara a gamei

de masura a senzorului

Semnal extern pentru

<

o o

0 5V valoarea programata i
0 10V 2
0 20 mA N
4 20 mA =

Fig. 29 Legatura dintre valoarea programata curenta si
semnalul extern pentru valoarea programata in modul
de functionare controlat

Exemplu: Pentru o valoare scazuta de 0 bar a senzorului de
presiune, o valoare programata setata la 3 bar si o valoare
programata externa de 80%, valoarea programata reala va fi:

Hreal = (Hsetat - Hscézut) X %valoare programata externa + Hscézut
=(3-0)x80% +0
= 2,4 bar

Tn modul de functionare necontrolat, valoarea programatéa poate
fi setata extern in intervalul de la curba minima la valoarea
programata setata pe pompa sau prin intermediul R100, fig. 30.

Valoarea programata reala

——————— Curba maxima

Valoarea programata setata
pe pompa sau cu R100

Valoarea
programata
reala
Curba minima

| |__m Semnal extern pentru

<
0 I |5 y Valoarea programata g
©
0 10V 2
0 20 mA N
4 20 mA z

Fig. 30 Legatura dintre valoarea programata curenta si
semnalul extern pentru valoarea programata in modul
de functionare necontrolat
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8. Semnal bus

Pompa activeaza comunicatia seriala printr-o intrare RS-485.
Comunicatia este realizata conform protocolului de bus Grundfos,
protocolul GENIbus, si activeaza conexiunea la un sistem de
management al cladirilor sau la un alt sistem de control extern.
Prin intermediul semnalului de bus, este posibil sa se seteze
parametrii de functionare ai pompei la distanta, cum ar fi valoarea
programata, modul de functionare etc. Tn acelasi timp, pompa
poate furniza informatii de stare despre parametrii importanti,
cum ar fi valoare reala a parametrilor de control, puterea la
intrare, semnalizari de avarie etc.

Contactati Grundfos pentru informatii suplimentare.

Nota: Daca se foloseste un semnal de bus, numarul de setari
disponibile prin intermediul R100 va fi redus.

9. Prioritatea setarilor
Pornirea/oprirea si intrarile digitale vor influenta numarul de setari
posibile.

Prin intermediul R100, pompa poate fi setata intotdeauna la
curba maxima de functionare sau la oprire.

Daca doua sau mai multe functii sunt activate in acelasi timp,
pompa va functiona conform functiei cu cea mai mare prioritate.

Prioritatea setarilor este cea ilustrata in tabele urmatoare:

Cu semnal de bus

Setari posibile

Prioritate Panou de control pe
pompé sau R100 Semnale externe

1 Stop
2 Curba maxima
3 Stop
4 Curba maxima
5 Curba minima Curba minima
6 Setari valoare Setari valoare

programata programata

Exemplu: Daca, prin intermediul intrarii digitale, pompa a fost
fortata sa functioneze conform curbei maxime, panoul de control
si R100 pot seta pompa numai pentru oprire.

Cu semnal de bus

Setari posibile

L. Panou de
Prioritate control pe Semnale Semnal
pompa sau externe de bus
R100
1 Stop
2 Curba
maxima
3 Stop Stop
4 Cur.bav
maxima
5 Curba minima
6 Setarivaloare

programata

Exemplu: Daca, prin intermediul intrarii digitale, pompa a fost
fortata sa functioneze conform curbei maxime, panoul de control,
R100 si semnalul de bus pot seta pompa numai pentru oprire.



10. Indicatori luminosi si releu de semnalizare

Conditia de functionare a pompei este indicata de indicatorii
luminosi de culoare verde si rosie de pe panoul de control al
pompei, fig. 31.

Rosu

Verde

RN

Verde Rosu

Fig. 31 Indicatori luminosi pe panourile de control pentru
pompe mono si trifazate

TMO0O0 7600 0304 / TM02 8513 0304

Pompa incorporeaza o iesire pentru un semnal fara potential prin
intermediul un releu intern.

lesirea semnalului poate fi setatd pe semnalizarea de avarie,
functionare sau gata de functionare perin intermediul R100, a se
vedea sectiunea 5.3.4 Selectarea releului de semnalizare avarie,
functionare sau stare.

Functiile celor doua indicatoare luminoase si a releului de
semnalizare sunt illustrate Tn urmatorul tabel:

Indicatori luminosi

Semnal releu activat in timpul:

Avarie  Functio- Gata de Descriere
nare Avarie Functionare .
’ functionare
(rosu) (verde) ’
/F_
Stins Stins | ’/r ’/r Alimentarea electrica a fost intrerupta.
C NONC C NONC C NONC
Aprins ] ] ]
Stins perma- h h Pompa functioneaza.
nent C NONC C NONC ¢ NONC
] ]
. Inter- “ )
Stins . Pompa a fost setata pentru oprire.
mitent | ’/r ’\r
C NONC C NONC C NONC
Pompa s-a oprit din cauza unei avarii. Se va incerca
Aprins ] repornirea (poate fi necesar sa se reporneasca pompa prin
perma- Stins | | resetarea semnalizarii de avarie).
nent ¢ NONC ¢ NONC ¢ NONC Tn cazul unei “external fault” (avarii externe), pompa trebuie
repornitd manual prin resetarea semnalizarii de avarie.
Pompa functioneaza, dar s-a oprit din cauza unei avarii.
Daca, cauza este “sensor signal outside signal range”
(semnal sensor in afara intervalului de semnal), pompa va
continua sa functioneze conform curbei maxime iar
Aprins Aprins semnalizarea avariei nu poate fi resetata pana cand
perma- perma- semnalul nu se afla in intervalul de semnal.
nent nent ¢ NONG ¢ NONGC ¢ NONC Daca cauza este “setpoint signal outside signal range”
(valoare programata in afara intervalulul de semnal),
pompa va continua sa functioneze conform curbei minime
iar semnalizarea de avarie nu poate fi resetata pana cand
semnalul nu este in interiorul intervalului.
Aprins « . s
perma- In'ter- D’_‘ Pompa a.f.ost setata pe oprire, dar a fost oprita din cauza
mitent unei avarii.
nent C NONC C NONC C NONC

O semnalizare de avarie poate fi resetata intr-unul din
urmatoarele moduri:

schimba setarile pompei.

Apasand usor butonul ® sau @ de pe pompa. Aceasta nu va

O semnalizare de avarie nu poate fi resetata prin intermediul

@® sau @ daca butoanele au fost blocate.

Inrerupand alimentarea electrica pana cand indicatorii
luminosi sunt stinsi.

Tntrerupand intrarea externa de pornire/oprire.

* Prin intermediul R100, a se vedea sectiunea
5.1.3 Semnalizari de avarie.
Cand R100 comunica cu pompa, indicatorul luminos de culoare

rosie va palpai rapid.

11. Masurarea rezistentei de izolatie

Nota: Masurarea rezistentei la izolatie pentru o instalatie care
include pompe tip E nu este permisa, deoarece componentele
electronice incorporate pot fi deteriorate.
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12. Date tehnice — pompe monofazate

12.1 Tensiune de alimentare
1 x 200-240 V £10%, 50/60 Hz, PE.
Cablu: 0,5 - 1,5 mm? / 14-12 AWG.
Consultati placuta de identificare.

Dimensiune recomandata a sigurantei
Dimensiuni de motor de la 0,37 la 1,1 kW: Max. 10 A.
Se pot folosi la fel de bine sigurante standard rapide sau lente.

12.2 Curent de scurgere
Curent de scurgere la pamant < 3,5 mA.

Curentii de curgere sunt masurati in conformitate cu
EN 60 355-1.

12.3 Intrari/iesire

Pornire/oprire

Intrerupétor extern f&ra potential.
Tensiune: 5 VDC.

Curent: <5 mA.

Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Intrare digitala

Intrerupétor extern fara potential.

Voltage: 5 VDC.

Curent: <5 mA.

Cablu ecranat: 0,5-1,5 mm? / 28-16 AWG.

Semnale pentru valoarea programata

* Potentiometru
0-10 VDC, 10 kQ (prin intermediul tensiunii de alimentare
externe).
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 100 m.

+ Semnal tensiune
0-10 VDC, R; > 50 kQ.
Toleranta: +0%/-3% la semnal maxim de tensiune.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

* Semnal curent
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; =175 Q.
Toleranta: +0%/-3% at maximum current signal.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

Semnale senzor

* Semnal tensiune
0-10 VDC, R; > 50 kQ (prin intermediul tensiunii de alimentare
externe).
Toleranta: +0%/-3% la semnalul maxim de tensiune.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.
*  Semnal curent
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Toleranta: +0%/-3% la semnalul maxim de curent.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.
» Alimentare electrica la senzor:
+24 VDC, max. 40 mA.
+10 VDC, max. 2,5 mA.

legire semnal

Contact inversor fara potential.
Sarcina maxima de contact: 250 VAC, 2 A.
Sarcina minima de contact: 5 VDC, 10 mA.
Cablu ecranat: 0,5-2,5 mm? / 28-12 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

Intrare bus

Protocol bus Grundfos, protocol GENIbus, RS-485.
Cablu ecranat cu 3 fire: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.
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13. Date tehnice — pompe trifazate,
0,75-7,5 kW

13.1 Tensiune de alimentare

3 x 380-480 V £10%, 50/60 Hz, PE.
Cablu: 6-10 mm? / 10-8 AWG.
Consultati placuta de identificare.
Dimensiune recomandata a sigurantei

Dimeniuni de motor de la 0,75 la 5,5 kW: Max. 16 A.
Dimensiune motor 7,5 kW: Max. 32 A.

Se pot folosi la fel de bine sigurante standard rapide sau lente.

13.2 Curent de scurgere

Dimensiuni de motor Curent de scurgere

[kW] [mA]

0,75 panala 3,0 <35
(tensiune de alimentare < 460 V)

0,75 pana la 3,0 <5
(tensiune de alimentare > 460 V)

4,0 panalabs,5 <5

7,5 <10

Curentii de curgere sunt masurati in conformitate cu
EN 60 355-1.

13.3 Intrari/iegiri
Pornire/oprire

Intrerupator extern fara potentia.

Tensiune: 5 VDC.

Curent: <5 mA.

Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Intrare digitala

Intrerupator extern fara potential.
Tensiune: 5 VDC.

Curent: < 5 mA.

Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.

Semnale pentru valoarea programata

» Potentiometru
0-10 VDC, 10 kQ (prin intermediul tensiunii de alimentare
externe).
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 100 m.

+ Semnal tensiune
0-10 VDC, R; > 50 kQ.
Toleranta: +0%/-3% la semnal maxim de tensiene.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime Maxima cablu: 500 m.

» Semnal curent
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; = 175 Q.
Toleranta: +0%/-3% la semnalul maxim de curent.
Screened cable: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Maximum cable length: 500 m.

Semnale senzor

+ Semnal tensiune
0-10 VDC, R; > 50 kQ (prin intermediul tensiunii de alimentare
externe).
Toleranta: +0%/-3% at maximum voltage signal.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

+ Semnal curent
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; =175 Q.
Toleranta: +0%/-3% at maximum current signal.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm? / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

» Alimentare electrica la senzor:
+24 VDC, max. 40 mA.
+10 VDC, max. 2,5 mA.



lesire semnal

Contact inversor fara potential.
Sarcina maxima de contact: 250 VAC, 2 A.
Sarcina minima de contact: 5 VDC, 10 mA.
Cablu ecranat: 0,5 - 2,5 mm?2 / 28-12 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

Intrare bus

Protocol bus Grundfos, protocol GENIbus, RS-485.
Cablu ecranat cu 3 fire: 0,5 - 1,5 mm?2 / 28-16 AWG.
Lungime maxima cablu: 500 m.

14. Date tehnice — pompe trifazate,
11-22 kW

14.1 Tensiune de alimentare
3 x 380-415 V £10%, 50/60 Hz, PE.
Cablu: Max. 10 mm?2.

Consultati placuta de identificare.

Dimensiune recomandata a sigurantei

Dimensiuni de motor Max.
[kW] [A]
11 25
15 35
18,5 50
22 50

Se pot folosi la fel de bine sigurante standard rapide sau lente.

14.2 Curent de scurgere
Curent de scurgere la pamant > 30 mA.

Curentii de curgere sunt masurati in conformitate cu
EN 60 355-1.

14.3 Intrari/iesire

Pornire/oprire

Intrerupétor extern fara potentia.
Tensiune: 5 VDC.

Curent: <5 mA.

Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm?2.

Intrare digitala

Intrerupator extern fira potential.
Tensiune: 5 VDC.

Curent: < 5 mA.

Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm?Z.

Semnale pentru valoarea programata

+ Potentiometru
0-5 VDC, 50 kQ (prin intermediul tensiunii de alimentare
externe).
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mmZ.
Lungime maxima cablu: 100 m.

* Semnal tensiune
0-5 VDC/0-10 VDC, R; > 50 kQ.
Toleranta: +0%/-3% la semnal maxim de tensiene.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mmZ.
Lungime Maxima cablu: 500 m.
* Semnal curent
DC 0-20 mA/4-20 mA, R; = 250 Q.
Toleranta: +0%/-3% la semnalul maxim de curent.
Screened cable: 0,5 - 1,5 mmZ2.
Maximum cable length: 500 m.

Semnale senzor

Semnal tensiune

0-5 VDC/0-10 VDC, R; > 50 kQ (prin intermediul tensiunii de
alimentare externe).

Toleranta: +0%/—-3% at maximum voltage signal.

Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mmZ.

Lungime maxima cablu: 500 m.

CSemnal curent

DC 0-20 mA/4-20 mA, R; = 250 Q.

Toleranta: +0%/-3% at maximum current signal.
Cablu ecranat: 0,5 - 1,5 mm?2.

Lungime maxima cablu: 500 m.

Alimentare electrica la senzor:

+24 VDC, max. 40 mA.

+5 VDC, max. 5 mA.

legire semnal

Contact inversor fara potential.

Sarcina maxima de contact: 250 VAC, 2 A.
Sarcina minima de contact: 5 VDC, 10 mA.
Cablu ecranat: 0,5-2,5 mm?2.

Lungime maxima cablu: 500 m.

Intrare bus

Protocol bus Grundfos, protocol GENIbus, RS-485.
Cablu ecranat cu 3 fire: 0,5- 1,5 mm?Z.
Lungime maxima cablu: 500 m.

14.4 Alte date tehnice

EMC (compatibilitate electromagnetica)
EN 61 800-3.
Motoare de 0,37 kW pana la 7,5 kW:

Zone rezidentiale - distributie nelimitata,
conform cu CISPR 11, clasa B, grupa 1.

Zone industriale - distributie nelimitata,

conform cu CISPR 11, clasa A, grupa 1.

Motoare de 11 kW pana la 22 kW:

Imunitatea la perturbari electromagnetice — zone industriale.

Contactati Grundfos pentru informatii suplimentare.

Grad de protectie

.

.

.

Pompe monofazate: IP 55 (IEC 34-5).
Pompe trifazate, 0,75-7,5 kW: IP 55 (IEC 34-5).
Pompe trifazate, 11-22 kW: IP 54 (IEC 34-5).

Clasa de izolatie
F (IEC 85).

Temperatura mediului

.

.

Pe timpul functionarii: —20°C péana la +40°C.
Pe timpul depozitarii/transportului: —30°C pana la +60°C.

Umiditatea relativa a aerului

Maximum 95%.
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Nivelul de presiune sonora

Pompe monofazate:

<70 dB(A).

Pompe trifazate:

15. Relubrifierea lagarelor motorului (motoare
MMGE)

Lagarele motorului sunt prelubrifiate la livrare. Dupa aproximativ
3000 de ore de finctionare, lagarele trebuie relubrifiate.

Nota: Tnainte de relubrifiere, trebuie indepartat dopul superior de

Motor Turatia motorului Nivelul de pe flansa motorului si dopul de pe aparatoare pentru a se asigura
indicata pe1p|écut5 presiune sonora eliminarea lubrifiantului vechi si a celui in excess.
[kW] [min™] [dB(A)] Cand lubrifiati pentru prima oara utilizati o cantitate dubla de
2800-3000 63 lubrifiant doarece canalul de lubrifiere este gol.
0,75
3400-3600 68 Cantitatea de lubrifiant
11 2800-3000 63 [ml] Intervale de
3400-3600 68 Tip motor Cucapde Firicapde lubrifiere
15 2800-3000 63 actionare actionare [ore]
’ 3400-3600 68 (DE) (NDE)
2800-3000 64 MMGE 160 23 20
2,2 3000
3400-3600 68 MMGE 180 23 23
3,0 2800-3000 o Lubrifiantul recomandat este de tip Asonic GHZ 72, care este o
3400-3600 68 vaselin& pe baza de policarbamide.
2800-3000 68
4,0 3400-3600 73 16. Evacuarea deseurilor
4200-4500 75 Evacuarea acestui produs sau componentelor sale trebuie
2800-3000 68 reallz.a.ta ||"1 con.fo'rmltate cu urmatoarele recom?ndarl: .
5.5 3400-3600 73 1. FL)thil\lllztat,l serviciul local de colectare a degeuriloe, public sau
4200-4500 75 N - . _
2. In cazul in care nu exista un serviciu de colectare a deseurilor
2800-3000 74 sau acesta nu poate prelua materialele utilizate in produs, v&
7,5 3400-3600 79 rugam sa livrati produsul sau orice alte materiale periculoase
4200-4500 80 ale sale la cele mai apropiate companii sau service-uri
Grundfos.
1 2800-3000 69
15 2800-3000 70
18,5 2800-3000 70
22 2800-3000 73
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1. Installation in the USA and Canada
Note: Applies only to single-phase pumps and three-phase
pumps up to and including 7.5 kW.

In order to maintain the UL/cUL approval, these additional instal-
lation procedures must be followed. The UL approval is according
to UL508C.

1.1 Electrical installation

1.1.1 Conductors
Use 140/167°F (60/75°C) copper conductors only.

1.1.2 Torques

Power terminal, M4: 2.35 Nm.
Relay, M2.5: 0.5 Nm.

Input control, M2: 0.2 Nm.
1.1.3 Line reactors

Max. line reactor size, 2 unit %.

1.1.4 Fuse size/circuit breaker

The pump is “suitable for use on a circuit capable of delivering not

more than 5000 A RMS symmetrical amperes, 480 V maximum”

* when protected by fuses rated (see tables below) and 480 V,
and/or

* “when protected by a circuit breaker having an interrupting rat-
ing not less than (see table below) RMS symmetrical amperes,
480 V maximum”.

USA - hp

2-pole 4-pole Fuse size Circuit breaker type/model

1 1 25 A 25 A/ Inverse time

1.5 1.5 25 A 25 A/ Inverse time
2 25 A 25 A/ Inverse time

3 25A 25 A/ Inverse time

5 40 A 40 A/ Inverse time

7.5 - 40 A 40 A/ Inverse time
10 7.5 50 A 50 A/ Inverse time

Europe - kW

2-pole 4-pole Fuse size Circuit breaker type/model

- 0.55 25 A 25 A/ Inverse time
0.75 0.75 25 A 25 A/ Inverse time
1.1 1.1 25 A 25 A/ Inverse time
1.5 1.5 25A 25 A/ Inverse time
2.2 2.2 25A 25 A/ Inverse time
3 3 25 A 25 A/ Inverse time
40 A 40 A/ Inverse time

55 - 40 A 40 A/ Inverse time
7.5 5.5 50 A 50 A/ Inverse time

1.1.5 Overload protection

Degree of overload protection provided internally by the drive, in
percent of full-load current: 102%.

1.2 Before starting the pump

e The pump must always be connected to the power supply at
least one hour prior to start.

* From then on the pump must always be connected to the
power supply.

This procedure will help to avoid condensation in the terminal
box.
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Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Poul Due Jensens Vej 7A
DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51
E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK
Albania

COALB sh.p.k.

Rr.Dervish Hekali N.1

AlL-Tirana

Phone: +355 42 22727

Telefax: +355 42 22727
Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina
S.A.

Ruta Panamericana km. 37.500 Lote
34A

1619 - Garin

Pcia. de Buenos Aires

Phone: +54-3327 414 444
Telefax: +54-3327 411 111
Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155
Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

Grundfosstrale 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30
Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301
Belorussia
MNpepactasutensctso NPYHA®OC B
MuHcke

220090 MwuHck yn.Onewesa 14
TenedpoH: (8632) 62-40-49
dakc: (8632) 62-40-49

Bosnia/Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo
Paromlinska br. 16,
BiH-71000 Sarajevo
Phone: +387 33 713290
Telefax: +387 33 231795
Brazil

GRUNDFOS do Brasil Ltda.
Rua Tomazina 106

CEP 83325 - 040

Pinhais - PR

Phone: +55-41 668 3555
Telefax: +55-41 668 3554

Bulgaria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Representative Office - Bulgaria
Bulgaria, 1421 Sofia

Lozenetz District

105-107 Arsenalski blvd.

Phone: +359 2963 3820, 2963 5653
Telefax: +359 2963 1305
Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road

Oakville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512
China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co.
Ltd.

22 Floor, Xin Hua Lian Building
755-775 Huai Hai Rd, (M)
Shanghai 200020

PRC

Phone: +86-512-67 61 11 80
Telefax: +86-512-67 61 81 67

Croatia

GRUNDFOS predstavnistvo Zagreb
Radoslava Cimermana 64a
HR-10000 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400

Telefax: +3851 6595 499

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111
Telefax: +420-585-438 906

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 44

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

Piispankyla

FIN-01730 Vantaa (Helsinki)
Phone: +358-9 878 9150

Telefax: +358-9 878 91550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d'Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 7482 15 15
Télécopie: +33-4 74 94 10 51
Germany

GRUNDFOS GMBH

Schluterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0
Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de
Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273
Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706/27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kft.

Park u. 8

H-2045 Torokbalint,

Phone: +36-23 511 110

Telefax: +36-23 511111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Lim-
ited

Flat A, Ground Floor

61/62 Chamiers Aptmt

Chamiers Road

Chennai 600 028

Phone: +91-44 432 3487

Telefax: +91-44 432 3489
Indonesia

PT GRUNDFOS Pompa

JI. Rawa Sumur Ill, Blok 11l / CC-1
Kawasan Industri, Pulogadung
Jakarta 13930

Phone: +62-21-460 6909

Telefax: +62-21-460 6910/460 6901
Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit 34, Stillorgan Industrial Park
Blackrock

County Dublin

Phone: +353-1-2954926

Telefax: +353-1-2954739

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290/95838461
Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.

1-2-3, Shin Miyakoda

Hamamatsu City

Shizuoka pref. 431-21

Phone: +81-53-428 4760

Telefax: +81-53-484 1014

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.
6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641

Fax: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-2600 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Macedonia

MAKOTERM

Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplje
Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100
Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam
Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866
Mexico

Bombas GRUNDFOS de Mexico S.A.

de C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Mexico

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010
Netherlands

GRUNDFOS Nederland B.V.
Postbus 104

NL-1380 AC Weesp

Tel.: +31-294-492 211

Telefax: +31-294-492244/492299
New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250
Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Strgmsveien 344

Postboks 235, Leirdal

N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00

Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.

ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 PrzeZmierowo
Phone: (+48-61) 650 13 00
Telefax: (+48-61) 650 13 50
Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Paco de Arcos
Tel.: +351-21-440 76 00
Telefax: +351-21-440 76 90
Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.

Bd. Dacia 40/1

MD-277062 Chishinau

Phone: +373 2 542530

Telefax: +373 2 542531
Romania

GRUNDFOS Pompe Romania SRL
Sos. Panduri No. 81- 83, Sector 5
RO-050657 Bucharest

Phone: +40 21 4115460/4115461
Telefax: +40 21 4115462

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia
000 IpyHadOC

Poccus, 109544 Mocksa, LLkonbHas 39

Ten. (+7) 095 737 30 00, 564 88 00
®akc (+7) 095 737 75 36, 564 88 11
E-mail grundfos.moscow@grund-
fos.com

Serbia and Montenegro
GRUNDFOS Predstavnistvo Beograd
Dr. Milutina Ivkovica 2a/29
YU-11000 Beograd

Phone: +381 11 2647 877, 11 2647 496
Telefax: +381 11 2648 340
Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
24 Tuas West Road

Jurong Town

Singapore 638381

Phone: +65-6865 1222

Telefax: +65-6861 8402

Slovenia

GRUNDFOS Office

Cesta na Brod 22

SI-1231 Ljubljana-Crnuce
Phone: +386 1563 2096
Telefax: +386 1563 2098

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800
Telefax: +34-91-628 0465
Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333, (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46-0771-32 23 00
Telefax: +46-31 331 94 60
Switzerland

GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH

Tel.: +41-1-806 8111

Telefax: +41-1-806 8115
Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
14, Min-Yu Road

Tunglo Industrial Park

Tunglo, Miao-Li County
Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70
Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.
947/168 Moo 12, Bangna-Trad Rd.,
K.M. 3,

Bangna, Phrakanong
Bangkok 10260

Phone: +66-2-744 1785 ... 91
Telefax: +66-2-744 1775 ... 6
Turkey

GRUNDFOS POMPA SAN. ve TIC. LTD. STI
Bulgurlu Caddesi no. 32
TR-81190 Uskiidar Istanbul
Phone: +90 - 216-4280 306
Telefax: +90 - 216-3279 988

Ukraina

Mpepactasutensctso NPYHA®OC B Knes
252033 Kues yn.Hukonbcko-
BoTaHuyeckas 3 kB.1

TenedpoH: (044) 563-55-55

dakc: (044) 234-8364

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971-4- 8815 166
Telefax: +971-4-8815 136
United Kingdom

GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
17100 West 118th Terrace
Olathe, Kansas 66061

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Usbekistan

Mpeactasutenscteo NMPYHA®OC B
TawkeHTe

700000 TawkeHT yn.YcmaHa Hocupa 1-7
Tynuk 5

TenecboH: (3712) 55-68-15

®dakc: (3712) 53-36-35

Addresses revised 16.11.2004
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